4. Gyokvonas, gyokfilggvények

Négyzetgyok:

Egy a nemnegativ valds szdm négyzetgyoke az a nemnegativ szam, amelynek a négyzete
a.

N-edik gyok:

n=2k,keZ"
Egy a nemnegativ valos szam 2k -adik gyoke az a nemnegativ valdés szam, amelynek
2k -adik atvanya a.

n=2k+LkeZ"
Egy a valos szam 2k +1-edik gyoke az a valos szam, amelynek a 2k +1-edik hatvanya
a.

Definiciobdl kovetkezik:

la|, ha n=2k,k e Z'
a,han=2k+1

TETELEK:
- négyzetgyok azonossagai:

- szorzat négyzetgyoke = a tényez0k szorzatanak négyzetgyokével

Jab=+avb,a>0,b>0

Biz:
a Javb nem negativ
Azt kell bizonyitani hogy a négyzete egyenld ab -vel.
2 2 2
(VaB] =(4a] (5] =a
(szorzat hatvanyozasa, valamint négyzetgyok def.-ja alapjan)
a_J8 50,650
b b
Biz

a p
a —= nem negativ

N

Azt kell bizonyitani, hogy a négyzete egyenld %-Vel.



a
b
(hanyados hatvanyozasa)

Ja' =(Va) . a20. keZ(ha ke(z U{0}, akkor a%0)

a)keZ’

Jat =Vaa..a=va-va-.Ja=(Va)

b) k=0,a=0
-1
c)keZ ,k=-1,1eZ"

T () ()

- n-edik gyok azonossagai:

Yab = Yalb

Biz:

vegylik mindkét oldal n-edik hatvanyét!
(Q/% )n =ab

(definicio)

(6 (3 (45 -

(szorzat hatvanyozasa valamint definicio)

ng:ﬁ, b0
b b
Biz

5

(hanyados hatvanyozasa)

k
Yak = (Q/a ) ,keZ
vegylik mindkét oldal n-edik hatvanyat

(€ ] (58" <[ (¢a ] -



(hatvany hatvanyozasa)

kn k
(“a):a

(definicio)
V¥a =%¥a, a>0
Biz: )
(T ] -
TETEL:

Ha aeZ" és a nem négyzetszam, akkor +/a irracionalis.

Biz:
indirekt modon

Tth. x/_:B, p,geN"
q

2

-
q

aq’=p’
Mivel az a nem négyzetszam, ezért a primhatvanytényezos felbontasdban biztosan
van olyan primhatvany, amelyiknek a kitevéje paratlan, €és mivel az a-t egy
négyzetszdmmal szorozzuk, ezért ennek a primhatvanynak a kitevdje a bal oldalon
paratlan lesz. A jobb oldalon viszont a primhatvanytényezds felbontasban minden
primhatvany kitevoje paros, igy a két oldal nem lehet egyenld.

Tehat ellentmonddsra jutottunk, igy a Ja irracionalis.

Gyokfiiggvények:

Def: f:H >R, f(x)=¥x
H=R,han=2k+1, keZ"

H=R"U{0},han=2k, keZ’

f(x) =X

—D,; =R\R"

—R; =R\R"~

— zérushely: x=0

— max.: nincs

—min.: X=0

— az ¢értelmezési  tartomanyéan

sziguruan nd
5 . . : - — konkév

5]




— alulrdl korlatos, feliilr6l nem
— se nem paros, se nem paratlan

g(x) =/
— R, =R
— zérushely: x=0
— szig. mon. novekvo
—nem korlatos
s 10 — paratlan -> origdra szimmetrikus
— ]-o0;0]-on konvex, [0;o0[-on

konkav

— folytonos

— Ugyanezekkel a tulajdonsadgokkal
rendelkezik az 0Gsszes paratlan
gyokfliggvény.

Inverz figgvény:

f ¢és g egymas inverzei, ha D, =R, és R; =D, tovabbad ha minden xe D, esetén

g[f(x)]=x.
fo(R\R) > (R\R); f(0)=%x

f:(R\R)>(R\R); E

o (RVR) > (RVR): (£ £) 00 =(¥x) " =x

y = X -re szimmetrikus

g:R\R; g(x)=*x
g :R\R; g”'(x)=x>*", keZ"

Alkalmazasok:

szoras, statisztika, kozepek, hatvanykozepek, kamatos kamat, inga lengésideje, gyokos
egyenletek megoldasa



