3. Hatvanyozéas, hatvanyfiigevények

Definiciok:

Ha a kitevd nagyobb, mint 1, akkor a szdm n-edik hatvanya olyan n tényezds szorzat,
amelynek minden tényezd6je maga a szam.

a"=a-a...a(ndb) ne (N\{1})

Barmely szam els6 hatvanya maga a szam.

a'=a

Barmely 0-t6l kiilonb6z6 szam 0. hatvanya 1.(permanencia-elv)

Egy 0-tol kiilonb6zd valos szam negativ egész kitevdjii hatvanya egyenld a szam ellentett
kitevdji hatvanyanak reciprokaval.

a'n=§ ,neZ" a0

P
Az a“ jelenti azt a szamot, amelynek g-adik hatvanya a’. (q poz. egész, p egész)
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Irracionalis kitevdjli hatvany
szemléletesen

J2=2 1,4<2<1,5
1,41<+/2 <1,42
1,414<+/2 <1,415

1,4142<+/2 <1,4143
A permanencia-elv érvényesiil, megmaradnak a hatvanyozas azonossagai.

TETELEK:

e Hatvanyozas azonossagai pozitiv egész kitevokre:.
o a"-a"=a",(m,neZ"),acR,a-a-..a-a-a-..a=a
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*Permanencia elv:
a’=1l,meN,n=0
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pl.: a ugy terjesztjiik ki a definiciot bovebb szamkorre, hogy

m a0 — am
T
érvényesek maradjanak a hatvany azonossagok
*Racionalis kitevd esetén:
P r_ o .t
Ha —=—=a"% =a®, negativ alap esetén nem értelmezziik!
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Hatvanyfiiggvények:
Def:f:H >R, f(X)=x",aeRés H cR.
Spec. esetek: e N f:R—> R, f(X)=x",neN"

a=-1 g:R/{O}—>R,g(x)=%

n =1= linearis fgv.
n =2 = masodfoku fgv.

f:R->R,f(x)=x

Zérushelye: x=0.

Max. hely: nincs.

Min. hely: x=0.

Monotonités: a ]—o0;0]-on szig. mon. csdkkend, a [0;o0[ -on szig. mon. ndvekvo.

Péros fgv. =y tengelyre szimmetrikus.
Konvex.

Zérushely: Az értelmezési tartomany azon részeit nevezziik zérushelynek, ahol a fliggvény 0-t
vesz fel.

Szélsdérték: Az fiiggvénynek az értelmezési tartomanya xo helyén maximuma (minimuma) van,
ha az ott felvett fliggvényértéknél nagyobbat (kisebbet) sehol nem vesz fel.

Monotonités: Az f fliggvénynek az értelmezési tartomanya [a;b]-4n szigoruan monoton ndvekvd

(csdkkend), ha barmely X;x, €[a;b],x <X, esetén f(x)<f(x,) (f(x)>f(x,)).



Definicié: f : H — R; x> f (x)

Ha minden xe H esetén-xeH és f(—x)=f(x) ( f(-x)=—f (X)), akkor az f fiiggvényt
parosnak (péaratlannak) nevezziik.

A péros fliggvény grafikonja szimmetrikus az y tengelyre, a paratlané az origora.

Definicid: Legyen az f fliggvény differencidlhat6 [a;b]-n. Ha az f fiiggvény gratikonjanak

barmely pontjaba huzott érint6 a fiiggvény grafikonja felett (alatt) van, akkor az f fiiggvény az
adott intervallumon konkév (konvex).

n=2k = paros, y tengelyre szimmetrikus.
n=2k + 1 = pdratlan, origora szimmetrikus

harmadfoku fiiggvény:
f:R>R,f(x)=x’
e Zérushely: x=0.
o Sz¢lséérték: nincs.
 Monotonitas: |-oo;0[ -on szigoraan monoton né

e Pdratlan fliggvény = origora szimmetrikus
e Ha xe ]-;0[, akkor konkav. Ha x € ]0;00[ , akkor konvex. x=0 inflexios pont.

n=2k+1,k € Z" ; paratlan, origbra szimmetrikus.
Alkalmazasok:

e F(x)=D-x rugoerd

e E, = 1 Dx’
2
e F =Kk QQ '2Q2

r
radioaktiv bomlas
kamatszamitas
nevezetes azonossagok
mértani sorozatok.



